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曾经让锰产业头疼不已的电解锰渣，如今摇
身一变，成了道路建设的“香饽饽”。在武陵山脉
深处的铜仁市，这片承载着湘黔渝“锰三角”产业
记忆的土地上，一场多维度、全链条的锰渣生态
改造工程正稳步推进。

近年来，铜仁市以铁腕治污的决心深耕治理
之路，联合高校、科研机构与企业并肩攻关，通过
焙烧、水洗、低碳短流程处理等多种技术齐头并
进，成功攻克锰渣处置难题，走出了一条生态修
复与产业升级相辅相成的新路子，为西南地区重
金属污染治理提供了可借鉴的铜仁经验。

作为“锰三角”的核心区域，铜仁的锰矿资源
十分丰富，锰产业曾长期是地方经济的重要支
柱。但与此同时，大量堆积的电解锰渣也留下了
棘手的生态难题——露天堆放的废渣不仅占用
大片土地，其中含有的有害物质还可能渗入土
壤、污染水源，成为制约区域可持续发展的“拦路
虎”。守护好武陵山生态屏障，破解锰渣污染难
题，既是铜仁必须扛起的政治责任，更是关乎群
众生活质量的民生大事。为此，铜仁以锰渣的无
害化处理和资源化利用为核心目标，以技术创新
为引领，鼓励企业大胆尝试，逐步构建起多技术
协同、多渠道转化的综合治理体系，用科技力量
为生态难题破局。

在众多治理技术中，焙烧法凭借“既除害又
利用”的双重优势，成为锰渣治理的标杆方案。
2022年12月，贵州松桃三和锰业集团与湖南建
湘高科新技术开发有限公司携手合作，成立贵州
三湘新材料科技有限公司，率先在“锰三角”建成
了年处理100万吨电解锰渣的资源化利用生产
线，并于2023年11月正式投产。这套生产线采
用“低温干化脱氨+中温改性固硫”两段式焙烧
工艺，先通过低温处理回收锰渣中的氨资源，再
经中温改性将废渣转化为新型环保建材，就像给
锰渣做了一次“脱胎换骨”的改造，彻底清除其中
有害物质。经专业机构检测，焙烧后锰渣的水溶
性盐含量大幅降低，完全达到国家无害化标准。
经中华环保联合会专家实地评估，这项焙烧处理
技术达到国内领先、国际先进水平，让铜仁在锰

渣资源化利用领域走在了全国前列。
截至目前，三湘公司已累计处理锰渣约 9.3

万吨，产出环保建材达6.7万吨，这些经过深度处
理的锰渣，正以免费试用的方式加速拓展应用场
景。其中，1000吨用于透水砖生产，2.75万吨填
充到松锰快速干道的路基中，590余吨送往印江
金顶水泥厂试用，昔日堆积成山的“环境包袱”，
正一步步转化为城市建设的宝贵资源。从污染
隐患到生态建材，锰渣的华丽转身，不仅见证了
铜仁生态治理的坚定决心，更彰显了科技赋能绿
色发展的强劲动力。

除了焙烧法，水洗法和低碳短流程处理法也
同步发力，形成了多技术互补、全方位覆盖的治
理格局。贵州武陵锰业有限公司于 2023年12
月引入锰渣水洗工艺，投入1000余万元升级改
造 13台粗压滤设备，实现了全自动化洗涤作
业。这套工艺通过专业设备将锰渣与水充分混
合分离，反复洗涤去除有害物质，洗涤率稳定在
80%以上，处理后的锰渣水溶性盐总量低于 5%，
可安全堆放。贵州金瑞新材料有限责任公司则
采用长沙矿冶研究院研发的低碳短流程技术，通
过破碎、添加环保药剂、低温处理等环节，建成了
10万吨/年锰渣无害化处理示范工程，经测试，处
理后的锰渣各项指标均达标，成功实现安全处置
目标。

技术落地为锰渣资源化利用打开了广阔空
间，铜仁市同步拓宽应用渠道，让无害化锰渣在
多个领域发光发热。在透水砖生产领域，贵州松
桃广丰工业投资有限公司将处理后的锰渣以
30%的比例加入原料中，累计用量达1.3万吨，生
产出的透水砖抗折强度、透水系数均符合国家相
关标准，且重金属浸出量达标，已广泛铺设在铜
仁花果山人行步道、松桃花鼓大道体育馆路段、
黔东农贸市场等场所，既美观实用，又践行了绿
色发展理念。相关部门还专门印发通知，推动这
类新型环保砖在建筑工程领域推广应用，让生态
成果更好惠及民生。

矿山充填和道路建设，成为锰渣资源化利用
的两大核心场景，实现了生态效益与工程效益的

双赢。松桃苗族自治县人民政府与中电建贵阳
院合作，开展锰渣用于矿山充填的试验研究，成
功将无害化锰渣转化为矿山填充材料，推荐采用
75%-80%的锰渣掺量方案，可分别满足矿山承重
与非承重区域的强度要求，且浸出指标符合矿井
环境需求，既解决了废渣堆放问题，又能稳固矿
山边坡，目前正推进工业化应用论证。在道路建
设方面，近年来铜仁先后在省道 S304木树段、
G326秀河线甘龙段、G352太平营至孟溪公路等
路段开展锰渣路基试验，经长期动态监测，道路
性能和周边生态环境均保持良好，未对周边水体
造成污染，其中松孟快速干道已累计使用 2.7万
吨锰渣建材用于路基建设，应用效果显著。

为推动锰渣路基材料规模化、规范化应用，
铜仁市组建专业专家团队深化研究，联合中南大
学、同济大学、贵州大学等多所高校的教授团队
联合攻关，通过反复室内试验与场外中试，确认
处理后的锰渣力学性能优于水泥胶砂材料。与
此同时，铜仁市牵头申报的《公路路基建设用焙
烧电解锰锰渣施工技术规程》地方标准制修订项
目已正式获批立项，预计两年内完成编制。这项
标准的出台，将为锰渣在道路建设中的规范化应
用提供坚实保障，打通生态建材规模化应用的

“最后一公里”。
如今的铜仁，锰渣治理已形成“技术多元攻

坚、产业闭环运营、应用场景广泛”的良好局面。
这场深刻的生态革命，不仅成功破解了长期遗留
的锰渣污染难题，还带动数百个就业岗位，每年
减少天然石材开采近 20万吨，为实现碳达峰碳
中和目标贡献了铜仁力量。下一步，铜仁市将继
续锚定习近平总书记重要批示精神，以科技创新
推动治理技术迭代升级，加快地方标准落地实
施，积极推动技术成果跨区域推广。在生态保护
与高质量发展的道路上，铜仁将始终坚守发展和
生态两条底线，用实际行动让武陵山脉更翠绿、
让群众生活更宜居，为“锰三角”区域生态治理贡
献更多可复制、可推广的智慧与力量，书写绿色
发展的新篇章。

焙烧车间一角。

车间工人正在作业。

锰渣透水砖。

市融媒体中心记者市融媒体中心记者何浩然何浩然

““环境包袱环境包袱””变变““生态建材生态建材””

铜仁开辟锰渣治新路径铜仁开辟锰渣治新路径

大龙开发区产业集群。

大龙新型功能材料产业产值连续四年超200亿元
张立新

占全省1/3

在“十四五”收官之年，大龙开发区工业经济交
出亮眼成绩单。2025 年，完成规上工业总产值
272.92亿元，同比增长11.03%，其中新型功能材料
产业产值达 254.75亿元，占比超 93%。值得关注的
是，这一产业已连续四年稳定在200亿元以上，占全
省该产业比重超三分之一，成为支撑开发区工业经
济的核心支柱。

这份亮眼成绩的背后，是开发区长期以来的战
略定力与精准布局。近年来，开发区始终以新型功
能材料为主攻方向，构建“1+2”产业协同体系，已形
成“龙头领航、集群共进”的发展格局。目前集聚规
上新型功能材料企业30家，构建起覆盖正极材料及
原辅料、负极材料、综合回收利用的锂离子动力电池
全产业链，核心产品市场话语权持续提升——三元
前驱体产能15万吨、占全球12%，高纯硫酸锰产能

13万吨、占全国 50%，负极用石墨产能 24.5万吨、占
全国9%，多项产品在行业内形成核心竞争力。

产业高质量发展的强劲动力，源于企业科技创
新与绿色转型的双重赋能。汇成新材料攻克锰渣处
理行业难题，其自创的全球首条锰渣制备动力电池
材料生产线实现原料成本降低 22%、用电降低 90%、
耗水量降低 50%，日处理锰渣 200吨；红星锰业建成
全省首个“5G全连接智控中心”，使设备运行情况和
故障判断准确率提升约 30％；中伟股份实现“A+H”
两地上市，成为新能源材料行业的领军企业。园区
一批优质企业的创新实践，为产业高质量发展注入
了强劲动力。

产业的蓬勃发展，同样离不开“项目为王”的坚
实支撑。2025年，开发区实施“5+3”重点项目28个，
总投资达124.09亿元，其中 7个项目纳入省级统筹

推进。红星电子废旧锂电池再生利用项目、为方能
源 20GWh钠电池项目等一批优质项目加速推进，为
产业扩容升级持续注入新动能。与此同时，依托“国
家级循环化改造示范试点园区”等 7块“国字号”招
牌平台，园区新能源电池材料、箱包、打火机等产品
远销全球80多个国家和地区，2025年完成外贸进出
口额约25亿元，外向型经济发展势头强劲。

站在“十五五”新的开局节点，开发区锚定更高
目标再启新程。紧扣全省大抓产业、大抓项目、大抓
招商、大抓经营主体的发展导向，持续深化锰系、钠
系、回收利用三大赛道布局，推动产业向高端化、智
能化、绿色化升级，朝着“打造新型功能材料产业集
群高地、建设千亿级产业园区、创建国家级开发区”
目标奋进，为贵州新型工业化建设注入更强产业
动能。

汇成新材料。


